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Gorazd Planinsic
Fakulteta za matematiko in fiziko, Univerza v Ljubljani

Elekiricna vezja

Strategija (metoda): delo z u€nimi listi

Starostna skupina: gimnazija

Genericne kompetence: sposobnost analize in organizacija informacij,
sposobnost sinteze sklepov, sposobnost uCenja in reSevanja problemov,
medosebna interakcija

Umestitev v uCni nacrt: Neenakomerno gibanje

Predmet: fizika

Enote poslanega gradiva

1. Uvod (pri¢ujo¢i dokument),
2. Ucni list
3. Uc¢ni list z reSitvami

1 TEORETICNI DEL

Poglavje o elektricnih vezjih obsega usvajanje pojmov elektri¢ni tok, elektricna napetost,
upor, vezave uporov in elektri¢na mo€. Znano je, da imajo pri razumevanju teh pojmov dijaki
pogosto dolocene tezave, ki se dosledno pojavljajo in so zato dokaj dobro dokumentirani.

Nekatere zaéetne tezave:

e Na zacetku mnogi dijaki ne razlikujejo med pojmi tok, napetost, energija in mo¢. Za
njih vsi ti pojavi pomenijo »elektriko«.

e Dijaki v zacetku skoraj izkljuéno razmisljajo o toku in le redko o napetosti. Od tod
tudi globlje zakoreninjena predstava, da je baterija stalen vir toka (glej dalje).

e Dijaki razmiSljajo lokalno in ne globalno. V vecini primerov ne vidijo, da lahko
sprememba na enem mestu v vezju povzroc¢i spremembo toka ali napetosti na drugem
koncu vezja.

¢ Dijaki ne vidijo povezav med makroskopskimi koli¢inami, kot sta tok in napetost, in
mikroskopskimi koli¢inami, kot so naboj, sila med nabitimi delci in elektri¢no polje
(ni¢ cudnega, saj tudi mnogi ucbeniki in ucni nacrti ne omenjajo te povezave).

Nekatere zakoreninjene tezave:
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e Stevilni dijaki mislijo, da elementi, kot so upori, »porabljajo« tok. Indikacija za takino
razmiSljanje je na primer napoved, da bo v vezju, ki ga sestavljajo baterija in dve enaki
zaporedno vezani zarnici, ena od Zarnic (odvisno od smeri toka) svetila mocneje kot

druga.

¢ Dijaki pogosto razumejo baterijo kot vir stalnega toka (kar je napacno) in ne kot vir
stalne napetosti. Indikacija za tak$no razmisljanje je napoved, da bosta dve vzporedno
vezani zarnici, prikljuceni na baterijo, svetili Sibkeje kot ena sama Zarnica.

e Na splosno velja, da imajo dijaki tezave pri transformaciji realnih situacij v abstraktne

reprezentacije. Te tezave postanejo posebej ocitne pri prevedbi realnih elektri¢nih
vezij v ekvivalentne sheme elektri¢nih vezij.

Pricujoce gradivo vsebuje naloge, ki se nanasSajo na glavne tezave, ki so omenjene zgoraj.
Gradivo vkljucuje vsebine iz poglavja Elektri¢ni tok (UN: 12.8, 12.9). Ciljna skupina so
gimnazijski/srednjesolski dijaki.

Naloga spodbuja razvoj naslednjih specifi¢énih kompetenc :

e Sposobnost reSevanja problemov
e teoretiCno znanje in razumevanje
e modeliranje
ter naslednjih sploSnih kompetenc
e sposobnost kriti¢nega razmisljanja in samokriti¢nost
e sposobnost analize in sinteze
2 PRAKTICNI DEL
2.1. Navodilo in priporo¢ila za ucitelja

Gradivo je mozno uporabiti za individualno ali za skupinsko delo.

Samostojno delo

e Ocenjujemo, da bo za reSevanje in kratko analizo ob koncu naloge potrebna cela
Solska ura.

e Dijaki naj nalogo reSujejo samostojno.

e Predstavitev rezultatov. Ko so dijaki koncali delo (¢e zmanjka Casa, prelozimo ta del
na naslednjo uro), naj ucitelj komentira zaporedna vprasanja, pri Cemer pa naj
spodbuja razli¢ne dijake, da prvi predstavijo svoje resitve. Ucitelj naj komentira tudi
znacilne napacne resitve in podrobneje razjasni tista vprasanja, pri katerih so imeli
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dijaki vec tezav. Pri komentiranju napacnih resitev, ki jih podajo dijaki, naj ucitelj
pokaze, da se lahko iz analize teh reSitev prav tako veliko nauc¢imo.

Skupinsko delo

Ocenjujemo, da bodo dijaki potrebovali za reSitev naloge najve¢ eno Solsko uro.
Pricakujemo, da bo v razredu z boljSimi dijaki ostalo $e dovolj ¢asa za diskusijo.
Skupine naj bodo heterogene, tako po spolu kot po sposobnostih dijakov.

V primeru skupinskega dela naj dijaki debatirajo o vprasanjih in strategijah reSevanja,
vsak dijak pa naj izpolnjuje svoj delovni list. Ni¢ ni narobe, e dijak, ki sam ne zna
resiti doloCenega vprasanja, izve potek reSevanja od sosolca v skupini. Pomembno je,
da dijaki v skupini argumentirano debatirajo in razmisljajo ter tako pridejo do resitev,
do katerih se morda sami ne bi dokopali.

Predstavitev rezultatov v primeru skupinskega dela. Po kon¢anem resevanju delovnega
lista naj predstavniki iz vsake skupine predstavijo odgovore oziroma razmisleke pri
posameznih vprasanjih (na primer prvo vprasanje prva skupina, drugo druga skupina
itd). Ce to ni ¢asovno izvedljivo, naj uéitelj potem, ko so dijaki konéali delo,
komentira zaporedna vprasanja, pri ¢emer pa naj spodbuja razli¢ne dijake, da prvi
predstavijo svoje reSitve. Ucitelj naj komentira tudi znacilne napacne resitve in
podrobneje razjasni tista vprasanja, pri katerih so imeli dijaki ve¢ teZav. Pri
komentiranju napacnih resitev, Ki jih podajo dijaki, naj ucitelj pokaze, da se lahko iz
analize teh reSitev prav tako veliko naucimo.

Pred zaCetkom skupinske aktivnosti naj si u€itelj vzame ¢as in dijakom pove naslednje:

Dijakom posebej poudarimo, naj skrbno poslusajo drug drugega, kriticno presojajo
svoje razmisleke in razmisleke drugih ¢lanov skupine in v argumentirani, kulturni
debati poskusajo oblikovati najboljSe resitve.

Ni nujno, da vsak sprejme mnenje skupine. Ce dijaka razmislek ¢lanov v skupini ne
preprica, naj izpolni delovni list tako, kot sam misli da je prav.

Koristno je, da naredi racune oziroma razmisleke vsak dijak najprej sam, o rezultatih
pa potem debatirajo v skupini. Povejmo, da je tako ve¢ja verjetnost, da bodo racuni
pravilni, in da tako delajo tudi pravi znanstveniki, ko resujejo racunske probleme pri
raziskovalnem delu.

Poudarimo, da je poleg utrjevanja snovi namen aktivnosti razvoj kompetenc, ki jih
bodo potrebovali pri nadaljnjem Studiju in v svojem poklicu.

Ucitelj naj dijakom pove, da bo uéne liste po koncu ure pobral in jih pregledal, a da
ucnih listov ne bo ocenjeval (v primeru, da se je ucitelj tako odlocil).
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